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RESUMEN

La bacteria Xanthomonas citri es el agente causal del “Cancro de los Citricos”, una de las
enfermedades mas importantes de los citricos. Esta bacteria se dispersa a largas
distancias por medio de material vegetal infectado, mientras que a distancias cortas a
través de gotas de lluvia (salpique de agua). Ademas, los danos ocasionados por
Phyllocnistis citrella, conocido comUnmente como minador, facilitan la infeccion de esta
bacteria. La defoliacion, caida prematura y manchado de frutos, asi como la disminucion
del crecimiento y vigor de los arboles, son los principales sintomas que merman la
produccion y calidad de los frutos. Los principales hospedantes de importancia econémica
de esta bacteria son los citricos, de los cuales México (ciclo 2016) produjo 8,040,961
toneladas, con un valor de produccién de alrededor de 20,449 mil millones de pesos. Los
danos que ocasiona, X. citri esta sujeta a medidas cuarentenarias que impiden el
comercio internacional. Esta bacteria ha sido reportada en E.U.A, pais con el que se tiene
intercambio comercial de citricos; dicha situacion incrementa la probabilidad de la
introduccion al pais, por lo que, en México se realizan actividades de Vigilancia
Epidemiolégica Fitosanitaria para la deteccién oportuna de esta plaga, mediante la
exploracion, el establecimiento de parcelas centinelas y rutas de vigilancia en 23 estados
del pais. De acuerdo a los resultados del Programa de Vigilancia Epidemiolégica
Fitosanitaria y en base a la Norma Internacional de Medidas Fitosanitarias (NIMF) No. 8,
“Determination of pest status in an area” (IPPC, 2016a), el estatus de este patogeno es
Ausente: no hay registros de la presencia de la plaga, por lo que cumple con la definicion
de plaga cuarentenaria de acuerdo a lo establecido en la NIMF No. 5, Glosario de términos
fitosanitarios, ya que se encuentra ausente en el pais y puede potencialmente causar
pérdidas econdémicas en cultivos hospedantes (IPPC, 2016b).

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA PLAGA
No se tienen datos especificos sobre pérdidas econdmicas en diferentes regiones y
paises, sin embargo, la enfermedad es sujeta de medidas cuarentenarias que imposibilitan
el comercio internacional (CABI, 2014). A nivel mundial, anualmente se han invertido
millones de dodlares para la implementacién de programas de prevencion, erradicacion y
control de esta enfermedad. En E.U.A ha causado severos dafos al sector citricola; en
Florida, por ejemplo, de 1915-1933, cerca de 257,000 arboles y 3,000,000 de plantulas
de citricos fueron erradicadas, las cuales generaron un costo de mas de 6 millones de
déblares; en el periodo de 1984-1986 se destruyeron cerca de 20 millones de plantulas de
citricos con un valor de 25 millones de dolares (Schoulties et al., 1987). Schubert y Miller
(2000) indican que en Florida, el costo de erradicacion de esta enfermedad ascendi6 a
mas de 12 millones de dbélares por afo, y a pesar de esto, la enfermedad continGa
dispersa. En otros paises lideres en la produccién de citricos como Brasil, a partir de 1999
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ha invertido mas de 27 millones de ddlares anuales al programa de erradicaciéon (Delgado,
2004). A nivel nacional, en el estado de Colima se detectd en 1981 una enfermedad en
limén mexicano, los sintomas fueron asociados a las bacterias Erwinia herbicola y
Xanthomonas campestris pv. citri (Fucikovsky y Luna, 1984; Civerolo y Stapleton, 1984;
Rodriguez et al., 1985), este evento condujo a la implementacion de medidas
cuarentenarias en el afio de 1982, por parte del Departamento de Agricultura de E.U.A.
(USDA) a México (Civerolo, 1984). Posteriormente, en México se establecio la
Cuarentena Interior Permanente contra la “bacteriosis de los citricos” y con ello evitar la
diseminacion del patégeno a otros estados productores (Robles, 2003). Sin embargo,
Garza (1988) observé que el hongo Alternaria limicola estaba asociado a la enfermedad,
y las pruebas de patogenicidad lo confirmaron como el agente causal de los sintomas de
la “bacteriosis” (Timmer et al, 2002). En virtud de lo anterior, se levantaron las
restricciones a México reanudando asi el intercambio comercial (CABI, 2014). Los citricos
(naranja, limén, mandarina, tangerina, toronja y lima) son cultivos de gran importancia
econdmica para México, ya que en el ciclo 2016, la produccién anual de estos cultivos
represento el 3.3% del valor de la produccioén agricola nacional, equivalente a mas de 17
mil millones de pesos mexicanos (SIAP, 2017). De ingresar el cancro de los citricos al pais,
el impacto podria ser muy alto, al generar pérdidas econémicas y elevar costos en la
produccion.

CRONOLOGIA DE DETECCIONES DE Xanthomonas citri A NIVEL MUNDIAL
Existe gran controversia sobre el origen del cancro de los citricos, debido a que hay
diversas versiones, por ejemplo, Lee en 1918, sefal6é que esta enfermedad surgi6 en el
sureste de China y asumié que Fortunella hindsii fue el hospedante silvestre, por otro
lado, Fawcett y Jenkins en 1933, sefialaron que esta bacteria se origin6 en la India y Java.
Uno de los primeros reportes de la incidencia de esta bacteria se dié en la India en la
provincia de Dehradun cerca de los Himalayas en el periodo de 1827 a 1831 (Fawcett y
Jenkins, 1933), aflos mas tarde, se registro6 la severidad de esta enfermedad en la India
(Luthra y Sattar, 1942). Posteriormente, cerca de 1900, la bacteria fue introducida a
territorio estadounidense a través de plantulas de naranja trifoliada (Poncirus trifoliate) y
arboles de satsumas (Citrus unshiu) (Stevens, 1915); doce afos mas tarde (1912) la
enfermedad fue registrada en Florida (Schoulties et al.,, 1987). En 1957 se report6 en
Brasil en la provincia de Presidente Prudente en el Estado de Sao Paulo (Amaral, 1957;
Bitancourt, 1957). En 1966 se report6 en la Isla de Moheli (Comoros) (Brun, 1971). Entre
1975 a 1986 fue reportada en Taiwan (Wu et al, 1989) y en Argentina en 1976
(Koizumi, 1985). Aios mas tarde, en 1981 se encontré en la Isla de Cocos (Broadbent,
1992), en Arabia Saudita en 1983 (EPPO, 2015), y de 1984-1985 en los Emiratos
Arabes (EI-Goorani, 1989), en Oman en 1986 (An6nimo, 1986), en Maldivas en 1987
(Roistacher y Civerolo, 1989), Yemen e Irdn en 1989 (Ba-Angood, 1989; Alizadeh y
Rahimian, 1990). En la década de los noventa la enfermedad continu6 diseminandose, en
Tailandia se aislaron cepas bacterianas colectadas antes de 1991 cuyos diagnésticos
determinaron la presencia de X. citri (Bui Thi Ngoc et al., 2007), en Tanzania se encontro
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en 1991 afectando lima y en 1992 se registraron nuevas incidencias en naranja dulce
(Daily News 1994 citado por EPPO, 2015). Del periodo del 2000 al 2013 las detecciones
de esta bacteria fueron en aumento, por ejemplo, en 2001 se reporté en Micronesia e
Islas Marshall (Anénimo, 2001), en 2004 en Etiopia (Eshetu y Sijam, 2007), y Mali
(Traoré et al., 2008), del 2006 al 2007 en Somalia (Balestra et al., 2008), del 2006 al
2009 el Reino Unido interceptd cargamentos de limas (C. aurantifolia) y limones (C.
limon) provenientes de Bangladesh con la presencia de X. citri (Verniére et al., 2013), en
2007 en Cambodia (Bui Thi Ngoc et al., 2008), en 2010 en Islas Salomoén, China y
Senegal (Davis et al., 2015; Lou et al., 2013; Leduc et al., 2011), en 2012 Isla Mayotte y
Burkina Faso (Hoarau et al., 2013; Juhasz et al., 2013) y en 2013 en Louisiana, Estados
Unidos (IPPC, 2013). De acuerdo a EPPO (2015), X, citri también esta presente en
Republica Democratica del Congo, Costa de Marfil, Islas Mauricio, Isla Reunién, Seychelles,

Madagascar, Gabon, Islas Virgenes Britanicas, Corea del Norte, Afganistan, Birmania
(Myanmar), Nepal, Indonesia, Pakistan, Filipinas y Singapur. Tamb_
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